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POMSAD MOSTRA CONVEGNO
FUARI’'NA KATILDI

7-30 Mart 2012 tarihleri ara-
25|nda italya’nin Milano seh-
rinde bu yil 38.si gercek-
lestiriimis olan ve ozellikle iklimlen-
dirme sektdrinin batin elemanlari-
ni iginde barindirmasi sebebiyle ken-
di kategorisinde Dinya’'nin 6nde ge-
len Fuarlarindan biri olmayi basarmig
Mostra Convegno Fuarr’'na dernegi-
miz de Orta Anadolu Ihracatgi Birligi
(OAIB) organizasyonu ve Makine Ta-
nitim Grubu destegiyle OAIB standi
icerisinde katildi. OAIB tarafindan 7.
ve 22. Salonlarda iki ayri stand acilir-
ken dernedimiz 22. Salon igerisindeki
standta yer aldi. Fuar boyunca ziya-

retcilere Turk pompa ve vana sektor-
leri hakkinda bilgiler aktarilirken, Fu-
ara katalog gonderen POMSAD (iye-
lerinin kataloglari ve dernek Uye ka-
talogu CD leri ziyaretgilere sunuldu.
Fuar 355.000 m?lik bir alanda, 58 ul-
keden 2100 katihmciyla gerceklesir-
ken 155.000 kisi tarafindan ziyaret
edildi. Fuar’in ilk 3 giinii OAIB standi
icerisinde saat 16.00’dan itibaren kok-
teyl verildi. Fuara 74 Turk firma katilir-
ken POMSAD Uyesi 6 firma da fuarda
yer aldi. Fuarda yer alan firmalarimiz,
Duyar Vana, Faf Vana, Haci Ayvaz,
impo Motor Pompa, Sumak Pompa
ve Vansan Makine oldular.

moskra convegno
expocomfort

POMPALARDA ENERJI VERIMLILIGI VE
YANGIN POMPALARINDA GUVENLIK SEMINERI
GERGEKLESTIRILDI

Dernegimiz tarafindan gerceklestirilen seminer 10 Su-
bat 2012 tarihinde Makine Mihendisleri Odasi istan-
Sirkiilasyon Pompalarin-
da Enerji Verimliligi -Hidroforlar ve Degisken Devirli Pom-

bul Subesi'nde gerceklestirildi.

palarda Enerji Verimliligi ve Yangin Pompalarinin Guvenirlik
Esaslari konu bagliklariyla gergeklestirilen seminere katilim
yogun oldu. Dernegimiz tarafindan verilecek egitimler 6nu-
muzdeki aylarda da devam edecektir.
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POMSAD BUNYESINE
YENI KATILAN FIRMAMIZ

'/QJ_J_H- L\- -
SOY TEKNIK
A

Pompa ve Vana sektorlerinin tlkemizdeki tek temsilcisi
konumundaki dernegimiz biinyesine yeni katilan firmasiy-
la gliglenerek yoluna devam ediyor. Aramiza yeni katilan fir-
mamiz ve irtibat bilgileri.

SOYTEKNIK ENDUSTRIYEL MALZEMELERI SAN. ve TiC. A.S.
Adres : EvliyaCelebi Mah. RaufOrbay Cad. Mavi Sok. No:28
Tuzla/ISTANBUL
Tel :02164461500 -
Web : www.soyvalve.com

Faks : 0 216 395 69 88

ULUSLARARASI VALF STANDARDLARI VE KAPSAMLARI

CALISMASI TAMAMLANDI

Dernegimiz Egitim Komisyonu tarafindan yurutd-
len “Uluslararasi Valf Standartlari ve Kapsamlari” Ca-
lismasi tamamlanarak sektorlerimizin hizmetine sunul-
du. Sn. Alaattin Yildirnrm, Sn. Eyip Akdemir, Sn. Kadir
Korkmaz ve Sn. Tugcan Ozcan’in calismalariyla hazir-

lanmis olan galisma; Petrol ve Dogalgaz Valf Standard-
lari, Su igleri Valf Standardlari ve Niikleer Enerji Valf
Standardlari’'ni kapsamaktadir. Calisma kisa sure ice-
risinde www.pomsad.org .tr adresinden temin edilebi-
lecektir.

SEKTOREL BILGILER

Tarkiye makina ihracat sektériiniin
genel parametrelerini ele almakta olan tablo ve
cizelgelerden Ozetle vurgulayabileceklerimiz:

2011 ve 2012 yillar Ocak — Mart li¢ ayhk
donemleri itibariyle;

84 tarifeli toplam makina ihracati :
429.35 bin ton’dan 429.90 bin ton’a, %0,1 artmis,

2.733 milyar USD’dan 2.843 milyar USD’a %4,0
artmisg,

ortalama birim fiyat 6,36 USD/kg’dan 6,61 USD/
kg’a ¢cikmigtir.

Pompa ve kompresor ihracati :
19.34 bin ton’dan 21.69 bin ton’a, %12,1 artmis,

160.39 milyon USD’dan 186.38 milyon USD’a %16,2

=1  “Soru ve Giriisleriniz igin
&= liitfen bizimle iletisime geciniz.

artmig, ortalama birim fiyat 8,29 USD/kg’dan 8,59
USD/kg’a ¢gikmistir.

9.62 bin tondan 11.41 bin ton’a %18,6 artmis,

89.47 milyon USD’dan 108.98 milyon USD’a %21,8
artmis,

ortalama birim fiyat 9,30 USD/kg’dan 9.55 USD/kg’a
cikmistir.

ithalat degerlerinin heniiz belirlenebildigi Subat
doneminde ise:

Pompa ithalati, 112.04 milyon USD’dan, 126.23
milyon USD’a (%12,66 artis) cikmistir.

Vana ithalati, 135.14 milyon USD’dan, 142.89 milyon
USD’a (%5,7 artig) cikmistir.

emmﬁ omsan.oro. r,-)
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Makine Sektorii 2012 Yili ithalat-ihracat Verileri

Bin $

MAKINE VE AKSAMLARI SEKTORUNUN TAMAMINA ILISKIN IHRACAT KAYIT RAKAMLARI
(Eski Istigal Alani)
1 OCAK-31 MART 2011 1 OCAK-31 MART 2012 (%) Degisim
Miktar (ton) Deger (bin $) Miktar (ton) Deger (bin $) Miktar | Deger

REAKTORLER VE KAZANLAR 12.434 97.720 13.487 92.604 8,5 -5,2

TURBIN, TURBOJET, HIDR.SILINDIR AKS.

PRC. 3.062 42.979 2171 60.020 -29,1 39,6

POMPALAR VE KOMPRESORLER 19.348 160.390 21.693 186.384 12,1 16,2

VANALAR 9.623 89.471 11.415 108.984 18,6 21,8

KLIMALAR, SOGUTUCU VE

DONDURUCULAR 93.278 472.223 51.807 271.295 -44,5 -42,5

ISITICILAR VE FIRINLAR 6.376 62.127 8.741 71.441 371 15,0

HADDE VE DOKUM MAK.,

KALIPLAR,AKS. VE PRC. 10.697 74.146 12.266 88.792 14,7 19,8

GIDA SANAYII MAKINELERI, AKS. VE

PARGC. 15.201 98.668 13.505 99.924 -11,2 1,3

TARIM VE ORMANCILIK MAKINELERI 18.732 78.402 26.778 125.632 42,9 60,2

YUK KALDIRMA, TASIMA VE ISTIFLEME

MAK. 8.617 41.741 13.662 63.236 58,5 51,5

INSAAT VE MADENCILIK MAKINELERI 63.865 253.858 70.080 273.477 9,7 7,7

KAGIT IMALINE VE MATBAACILIGA

MAHSUS MAK. 1.810 13.103 1.376 10.693 -24,0 -18,4

DIGER YIKAMA, KURUTMA MAKINELERI 71.293 247.810 79.950 264.478 12,1 6.7

TERSTIC VE RUNFERSTYON

MAKINELERI 14.223 78.172 11.300 68.475 -20,6 -12,4

DERI ISLEME VE IMALAT MAKINELERI 446 2.002 374 1.583 -16,2 -20,9

KAUGUK, PLASTIK, LASTIK ISLEME

MAKINELERI 2.380 24.035 2.099 25.630 -11,8 6,6

TAKIM TEZGAHLARI 21.961 148.622 22.831 161.060 4,0 84

DIGER MAKINELER , AKSAM VE

PARCALAR 25.454 169.785 29.680 209.637 16,6 23,5

MOTORLAR, AKSAM VE PARCALARI 23.241 416.871 29.381 451.682 26,4 8,4

BURO MAKINELERI 1.588 35.972 694 31.508 -56,3 -12,4

RULMANLAR 2.629 28.326 2.819 30.808 7,2 8,8

SAVUNMA SAN.ICIN SILAH VE

MUHIMMAT 1.969 70.109 2.507 117.522 27,4 67,6

AMBALAJ MAKINELERI, AKSAM VE

PARCALARI 1.127 27.457 1.287 28.596 14,2 4.1
TOPLAM 429.354 2.733.985 429.904 2.843.461 0,1 4,0

Kaynak: Tiim Ihracatgi Birlikleri Kayitlari

OCAK-MART DONEMi POMPA VE KOMPRESORLER iHRACATINDA iLK ON ULKE
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UYELERIMIZDEN

. kSANm <ISO13709/API610 (OH1/0H2)> SEP-GNHW SERISi TEK KADEMELI
SANTRIFUJ PROSES POMPALARIMIZ ENDUSTRININ HiZMETINDE

GOKSAN POMPA A.S.,
emigli norm pompalar, monoblok pompalar, ¢ift emisli pom-
palar, karsit carkli pompalar, tipliu dalgic pompalar, yiksek
basingli cok kademeli yatay pompalar, gamur pompalari ve
bicakh surguli proses vanalari gibi birgok Urlinlerle isletme-

“SEP” tescilli markasliyla, ugtan

STANDART POMPA

UL 448 VE FM 1311/1319 ONAYLI YANGIN POMPALARI

Dinyada en ¢ok tercih edilen ve yangindan korunma
glvenligini en Ust diizeyde saglamak felsefesi ile olusturu-
lan NFPA 20 standartlarina uygun yangin pompa ve pom-
pa gruplari Uretimi yapan Standart Pompa 2010 yili itibariy-
le UL 448 ve FM 1311/1319 onaylarini almistir.

Uretim programinda yer alan ve UL &FM onayli Ugtan
Emigli Pompalar 200 gpm-500 gpm arahginda, Cift Emis-
li Pompalarda 750 gpm-1500 gpm araliginda ¢alismaktadir.

Ul &FM onayl yangin pompalari Govde: Sfero DIN
0.7040, Cark Bronz DIN 2.1050.1, Mil Din 1.4021 ve Mil
Burcu 1.4401 malzemeleri ile Uretilmektedir. Basilan sivi ile
temas eden tim civatalar, vidalar vs bronz ve korozyona da-
yanikl olarak Uretilmektedir.

UL ve FM onayl olarak Uretilen yangin pompa ve pom-
pa gruplari sektoriinde lider olan firmalar tarafindan; TPAO
Mardin, Sinpas GYO AquaCity, Migros Antalya Depo Bina-
si, Konyaalti Belediyesi Hizmet Binasi , Lake River Otel ve
M.S.B projelerinde tercih edilmigtir.

55. yillik Uretim tecriibesi, sahip oldugu gugli Ar-Ge
enerjisi ve genis satis-servis agi ile Standart Pompa hayatin
her alaninda kullanilan etkili ve verimli Grtinler sunmaktadir.

lerin, tesislerin ve proje firmalarinin givenilir bir ¢6zim orta-
g1 olarak hizmet vermeye devam etmektedir. Yurtici ve yurt-
digi kaynakli piyasalardan gelen yogun talep karsisinda Griin
portféylinu surekli gelistiren firmamiz, SEP-GNHW serisi tek
kademeli santriflj proses pompalari, béyle bir amagla en-
dastrinin hizmetine sunmus ve kazandirmistir. SEP-GNHW
serisi pompalarimiz; 40 bara kadar isletme basing¢larinda ve
200°C ye kadar sicak sulari basabilmekte, basma yuksekli-
ginde 100 mSS ye debide ise 1800 m*/h’e kadar ulasabilmek-
tedir. SEP-GNHW serisi pompalarimiz, ISO 13709/API 610
normlarina gore tasarlanmis ve Uretiimekte olup OH1/OH2
konstruktif yapilarindadir.

SEP-GNHW serisi pompalarin yapisal 6zelligi geregi, salyan-
goz tesisattan sokilmeden yatak+mil+gark grubunun sokiil-
mesi mumkindur. Ayrica, motor-sase ayarlarini bozmaksi-
zin, montaj ve demontajda kolaylik, emniyet ve ekonomi sag-
layan “spacer” tip kaplin uygulamasi, gerekli hallerde bagvu-
rulan efektif bir segenek olarak kullanicilarin istifadesine su-

o $’tandart

POMPA VE HIDROFOR

j
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MAS GRUP SEKTORU iZMiR’DE BULUSTURDU

Turkiye’de pompa Uretimi ve pompa endustrisinin
lider firmasi Mas Grup, gecgen yil 15 sehirde gergek-
lestirdigi egitim toplantilarina bu yil izmir toplantisiy-
la basladi.

Mas Daf Makina Sanayi A.$. tarafindan organi-
ze edilen izmir MMO da gergeklestirilen teknik egi-
tim toplantisina miuhendisler, tesisat ve proje firma-
lari temsilcileri, mekanik muteahhitler yogun katilim
gosterdi.

Toplantilara, konusmaci olarak katilan Dunya
Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi Bagskan Yardimci-
st ve ITU Makine Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mete Sen’in yani sira Mas Grup Satis ve Pazarlama
Mudirt Faik Oner, Satis Sonrasi Hizmetler Miduiri
Hiseyin Takmaz da katildi.

Turkiye Pompa Endustrisinde yillardir teknoloji ge-
listiren, suyun ve enerjinin etkin kullaniimasina odak-
I Uretim anlayigiyla dogal kaynaklarin yani yasamin
surdurulebilirligine hizmet eden Mas Grup’un 2011
yili degerlendirmesi ve 2012 yili hedeflerinin anlatil-

MAS

digi toplantida, Griin gami hakkinda bilgilendirme ile
mekanik tesisatlar hakkinda pratik bilgiler verildi.

Mas Grup Satis ve Pazarlama Muduri Faik Oner,
Mas Grup Turkiye’de 40 bin metrekare alana kurulu
Duzce’deki fabrikasinda uUretim yapan ve i¢ pazarin
yani sira dinyanin 55 dlkesine ihracat gergeklestiren
sektorde sdz sahibi konumda hizmet veren bir sirket-
tir dedi. Oner, Mas Grup’un hedefleri, pazarlama an-
layisi ve yeni sertifikasyonlar hakkinda agiklamalar-
da bulundu. Sirketin Satis Sonrasi Hizmetler Midu-
ri Huaseyin Takmaz da urtnlerin teknik 6zellikleri, ka-
pasite ozellikleri, kapasite araliklari, malzeme segim-
leri, kullanim alanlari ve tasarim ozellikleri hakkinda
egitim verdi.

Son olarak Prof. Dr. Mete Sen pompalarda ener-
ji verimliligi, yangin pompalari, frekans kontrol pano-
lu sistemler ve uygulama alanlari, tesisat uygulama
yontemleri, pompa secimi, isletme, tesisat dizayni ve
verimlilik konularinda sektér temsilcilerine teknik egi-
tim verdi.
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2 AYLIK ETKINLIK TAKVIMI

Asagida sektérimaz ile ilgili 2 ay boyunca yapilacak etkinlikleri bulabilirsiniz.

ULUSLARARASI YAPI TEKNOLOVJILERI VE INSAAT

MALZEMELERI FUARI 30.04.2012 03.05.2012 KATAR Doha
Sr/l\m"oﬁzi'i;(POV'v'ENDA - Exhibition for Construction 01.05.2012 01.05.2012 ARJANTIN Buenos Aires
XZAS?ETEG'T(SO'E(;'[A:}‘ I':':'JZERNAT'ONAL - U Al 02.05.2012 05.05.2012 ALMANYA Berlin
TEKTONICA 03.05.2012 07.05.2012 PORTEKIZ Lizbon
BUILDTECH 2012 03.05.2012 08.05.2012 TAYLAND Bangkok
CLIMEXPO 04.05.2012 07.05.2012 TUNUS Tunus
IFAT CHINA + EPTEE + CWS 05.05.2012 07.05.2012 CIN Sangay
BUILDEXPO Kenya International Trade Exhibition 05.05.2012 07.05.2012 KENYA Nairobi
PVC 2012 06.05.2012 08.05.2012 HINDISTAN Bombay
YAPI INSAAT FUARI 06.05.2012 10.05.2012 CEZAYIR Batimatec
IFAT ENTSORGA 2012 07.05.2012 11.05.2012 ALMANYA Miinih
CLIMATE WORLD 07.05.2012 12.05.2012 RUSYA Moskova
Mach-Tech 10.05.2012 13.05.2012 MACARISTAN Budapeste
gﬂrgsgfeli%'vggggggi?o““r“"“°” e 10.05.2012 13.05.2012 POLONYA Kielce
Build Tech 2012 10.05.2012 13.05.2012 UKRAYNA Kiev
2012 Guangzhou Int.Machine Tool Exh. 13.05.2012 15.05.2012 CIN Guangzhou
ACR Air Conditioning and Refrigeration Industry Show 13.05.2012 15.05.2012 INGILTERE Birmingham
AQUA-THERM Uluslararasi Isitma, Sogutma,

Havalandirma, Yalitim, Tesisat, Boru ve Ek Pargalari 15.05.2012 18.05.2012 UKRAYNA Kiev
Pompa, Vana, Havuz Teknolojileri Fuari

8.LIBYABUILD 2012 15.05.2012 19.05.2012 LIBYA Trablus
??.lijcl:uAslsaLrjaSr:sllJl\l(-aE:)l ve Yapi Teknolojileri Fuari 16.05.2012 19.05.2012 GURCISTAN Tiflis
CONSTRUMAT - International Building Exhibition 16.05.2012 21.05.2012 ISPANYA Barselona
Samara Build 16.05.2012 18.05.2012 RUSYA Samara
AQUA-THERM 2012 16.05.2012 19.05.2012 UKRAYNA Kiev
Aqua-Therm Kiev 16.05.2012 19.05.2012 UKRAYNA Kiev
EXPOKOS 2012 18.05.2012 21.05.2012 KOSOVA Pristine
Athletic Build 19.05.2012 21.05.2012 RUSYA Sochi
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5iN 1 Erbil International Building Construction & Heavy

Materials Machinery Exhibition 21.05.2012 24.05.2012 IRAK Erbil
PLASTEX UKRAINE 21.05.2012 24.05.2012 UKRAYNA Kiev
Marmol 22.05.2012 24.05.2012 ISPANYA Valencia
INT.ENGINEERING TRADE FAIR 22.05.2012 25.05.2012 SLOVAKYA Nitra
NOR SHIPPING 24.05.2012 27.05.2012 NORVEG Oslo
BUTECH 2012 25.05.2012 29.05.2012 G.KORE Busan
AUTOPROMOTEC 2012 25.05.2012 29.05.2012 ITALYA Bologna
International Gas Congress and Exhibition 25.05.2012 27.05.2012 TURKMENISTAN Askabat
2012 The 6th China (Tianjin) Int. Machine Tool Exh. (CTME) 26.05.2012 28.05.2012 CIN Tianjin
2012 China West Machine Tool Exh. ( CWMTE) 27.05.2012 30.05.2012 CIN Chongging
BIEMH 28.05.2012 02.06.2012 ISPANYA Bilbao
:;I'Xl\gitljitt)ilj:d Innovations-Technologies-Machines - Poland 29.05.2012 01.06.2012 POLONYA Poznan
;(él’r':'nlonltoeéir:;tional Show of Construction Equipment and 29.05.2012 02.06.2012 RUSYA Moskova
BUILDEX 29.05.2012 31.05.2012 SURIYE Sam
Bishkek Build 2012 03.06.2012 06.06.2012 KIRGIZISTAN Biskek
14. BUILDEXPO EASTAFRICA 2012 04.06.2012 06.06.2012 TANZANYA Dar Es Salam
Caspian Oil & Gas 05.06.2012 08.06.2012 AZERBAYCAN Baku
Aquatherm & Egypt Pool 05.06.2012 08.06.2012 MISIR Kahire
TEKNOLOJLERIVE INSAAT MALZENELERIFUARI 9002012 08062012 LUBNAN Seyn
gﬁggy’/\gg&;”ngrgr‘:g?]';a\'/\zgfg'w;g: Er’;h;?r:'::tf” Water 05.06.2012 08.06.2012 ROMANYA Bilkres
Conferencelncorporatng Refing and Perochemical oroeorz (NN Azeraavcan IR
TEKNO-TUBE ARABIA 2012 (10th International Trade Fair

Ton Industria Machinery, Machine Tools, Tubes & Pipes 08.06.2012 11.06.2012 BAE Dubai
Industry)

%E?Eg)t%?zﬁonal Machine Tool & Tools Exhibition 12.06.2012 16.06.2012 CIN Pekin
SMOPYC 12.06.2012 16.06.2012 ISPANYA Zaragoza
MACH-TOOL-Machine Tools Exhibition 14.06.2012 17.06.2012 POLONYA Poznan
WELDING 14.06.2012 17.06.2012 POLONYA Poznan
MOTEK 18.06.2012 21.06.2012 ALMANYA Stuttgart
MIOGE 21.06.2012 24.06.2012 RUSYA Moskova

EASTPO 2012 28.06.2012 01.07.2012 CiN Sangay
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POMPA VE HIDROFOR SISTEMLERINDE

KULLANILAN SURTUNME
KAYBI HESAP METOTLARI

ABSTRACT :

When a liquid flows through a pipeline, shear stresses develop between
the liquid and the pipe wall of friction, and its magnitu. This shear stress is a
result of friction, which depends on the properties of the fluid that is passing
through the pipe, the speed at which it is moving, the internal roughness of
the pipe, and the length and diameter of the pipe. Another source of friction
is the interaction between the fluid layers close to the pipe wall and the pipe
roughness or the small peaks and valleys on the wall.

For selecting a pump at the point of highest efficiency, we have to calculate
the total head and total head components precisely, especially the value of
total friction loss .We may chose one of the calculate methods and equa-
tions below. The Colebrook-white, Darcy-weisbach and moody, Swame-jain,
Hazen-williams and Manning equations provide to us a method of calculat-
ing friction head . Another component of friction head is the pressure drop

due to fittings.

OZET :

Bir akigkan bir boru hatti boyunca akarken, akiskan ile boru cidari ara-
sinda kayma gerilmeleri olusur.Bu kayma gerilmeleri, sdrtiinmenin bir so-
nucudur ve blylkligi boru icerisinden gecen akiskanin tiriine, hareket
hizina,dahili yiizey purtizliiligiine, boru boyuna ve boru ¢apina baglidir.Di-
ger bir stirtiinme kaynagida,boru cidari ve pliriizlere yakin veya boru yi-
zeyindeki kliglik girinti ve ¢ikintilara yakin akiskan katmanlarinin birbirle-
riyle etkilesimleridir

Pompalarin en verimli noktada secilebilmeleri icin, toplam yliksekligi,toplam
yukseklik bilesenlerini ve Ozellikle slrtinme yliksekligini tam olarak
hesaplamamiz gereklidir. Bu hesaplamalar icin asagidaki denklemlerden
birinisegebiliriz. The Colebrook-white, Darcy-weisbach and moody,
Swame-jain, Hazen-williams and Manning denklemleri bize slirtiinme

yliksekligi (Kaybi) hesap metotlarini vermektedir.

1. GIRIS:

Pompalarin ,dinyada Uretilen bitin enerjinin yaklagsik %
20’sini (*) tuketmekte olduklari g6z 6ninde bulunduruldu-
gunda, en verimli noktada segilmis olmasi zorunlulugu daha
iyi anlasilmaktadir..Cok genis ve gesitli kullanim alanina sa-
hip bu sistemler, en disik eneriji tiketimi ile en disuk ¢evre
kirliligi yaratacak sekilde segilmeli veya projelendirilmelidir.
Konu basliginda yer alan” Hidroforlar” pompa sisteminden
ayri olmayip, pompaya eklenen otomasyon ve kontrol ele-
manlariyla paket bir pompa sistem formudur.Bundan dolayi
pompa sistemlerinde kullanilan butin hesaplama metotlari
hidrofor sistemleri igcinde ayni olacaktir.

Bir pompa veya hidrofor sisteminin projelendiriimesinde en
o6nemli kriter, sistemin kayiplarini en dogru sekilde hesap-
layabilmek ve bu dederlerle sistem karakteristigine uygun
pompa secimi yapabilmektir.Gergekgi verilerden uzak yapi-

(*) Hhydraulic institue-LCC Analize for Pumping Systems ISBN:1-880952-58-0 ,ISBN
1-880952-65-6 LCC Guide Turkish Edition.

E.Ciineyt BULCA
Alarko Carrier Sanayi ve Ticaret A.S.
Uriin Yéneticisi - Pompa

lan pompa veya hidrofor segimleri, sistemi ,gtivenli bolge-
nin diginda ve verimsiz bir noktada calistirarak, yiksek is-
letme maliyetinin olusmasina neden olacaktir.Ayrica urin
kayiplarinin olugabilecegide unutulmamalidir.En énemli ka-
yiplar “Sartinme “ve “Lokal kayiplar” dir.

2. SURTUNME, SURTUNME KAYBI
(YUKSEKLIGI):

Pompa sistemlerinin tasariminda ilk adim olan surtiinme
kayiplarinin hesaplanmasina gecmeden once, hesap sis-
tematigi icinde gegen bazi 6nemli tanimlarin neler oldugu-
nu bilmeliyiz.

Siirtiinme, Siirtiinme Yiiksekligi Nedir ?:

Akiskan katmanlar, boru ek- —r —{—dr—
senine gobre pozisyonlarina
bagl olarak farkli hizlarda ha-
reket ederler. Hiz, boru cida-
rinda sifir iken eksende mak-
simum degerindedir (Tam ge-
lismis Akis).Akiskan katman-
lar arasindaki hizdaki fark sur-
tinmenin kaynagidir .Surtiinmenin diger bir kaynagida boru
cidari ve purlzlere yakin veya boru ylzeyindeki kii¢uk girin-
ti ve gikintilara yakin akigkan katmanlarinin birbirleriyle etki-
lesimleridir. Bu iki surtinme kaynaginin toplamiakiskan ha-
reketine bagli toplam surtinme degeridir. Sirtinmeylksekli-
gi akigkana bagli bir enerji kaybidir.

— .

Sekil 1.1 : Boru Pargasi/ modeli

Sistemin  Reynolds
sayisina bagli olarak,
kuvvet; hiza, alana,
vizkoziteye, puruzli-
Iige ve boru boyuna
gore degisecektir.

Bu yuizden, bu etkinin
karekterizasyonu igin
bazi formil ve metot-
larin kombinasyonu
gerekecektir.

£ \
b REFERAHS YUZEYi v=0

Sekil 1.2 : Siirtiinmenin olusumu ,sdirtiinme
kuvveti ve kayma gerilmesi.

Asagidaki sekilde goruldugu gibi, artan akiskan hizina ve
akigkanin turtine baglh olarak sabit test alani dahilinde, sir-
tinme kuvveti ve olusturdugu kayma gerilmesi ¢ok farkl
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karakteristikde degismektedir.Biz hesap metotlarimizin ¢o-
gunda, Newtonsal akiskanlarin kullanildigini 6ngérmekte-
yiz.Aksi durum gerekli ek bilgilerle tarafiniza aktarilacaktir.

Ideal Plastie .

non-Hewtordan

Ideal Bolid
Real Solid

T

£

L

B

=]

g i

[_.
Ideal Fluid

Welocity Cradhent aﬂ —

3

Sekil 1.3 : Akigkan tiiriine gére, hiz ve kayma
gerilmesi karakteristikleri.

Reynolds Sayisi Nedir ?:

Reynolds sayisi, bizim pompa sistemlerindeki sirtinme kaybi
hesabinda kullanacagimiz metodu belirlemede olduk¢a énem-
li bir sayidir.Her hangi bir birimi olmayan bu sayi, kinematik viz-
kozite, ortalama hiz ve boru i¢ ¢api ile iliskilidir.Kinematik vizkozi-
tede, mutlak vizkozitenin akigkan yodunluguna oranidir. 3 6nem-
li sistem karakteristigini olan,akigkanin hizini, vizkozitesini ve yo-
gunlugunu igerir. Bu sayinin yorumuyla akisin laminar veya tur-
bllansh olup olmadi§ina karar veririz. Bu karar ileride anlataca-
gimiz hesap metodu segiminide etkileyecektir.

_ vl g) D)
R, = 1000 N~y

_ vt ) Dyin)
R, = 77458 —v(cS.i)

Re < 2000: f = 64/Re — laminer
2500 < Re < 4000: Laminer ve Turbulash

SURTUHME KATSAYISI DEGISIMI

1.00
SURTUHME
KATSAYISI ey
0.10
‘3-\.
e/0=0,1
WAl £D=003
T em-0am
0.01
1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+06
REYHOLDS SAYISI

Sekil 1.4 : Bagil biriizliliik katsayisi(e/D)’na gbre degsim
e=mutlak plirtizliiliik D=boru ¢api)

3. SURTUNME KAYIP KATSAYISI ve
SURTUNME KAYBI HESAP METOTLARI :

Re <2000
2500 <Re <4000 Kismi Turbilans f=Laminer'den interpolasyon+Mody Diy.
4000 <Re

Darcy-Weisbach Formiilii;

Laminer Akis Siirtinme Katsayisi f = 64/Re

f: Darcy-weisbach Siirtinme
Faktorii(Katsayis)

g: Yercekim sabiti=32.174 ft/s?=9.806 m/s?
Q : Debi (m3/h)

ol 2
fp =-f.g|1,, = —S-TLSQ_J V= Z
=& gDm

The Darcy-Weisbach Siirtiinme faktéri, boru ¢idari kayma
gerilmesi gibi bazi degigkenlerin bir fonksiyonudur.Tekrar
bir boyut analizi yaparak, strtinme faktoru icin bir fonksyo-
nel iliski gelistirilirse;

f= F Yl %] - A Re. E] Seklinde bir fonksyonla ifade
. edilebilecektir.

Colebrook-White Denklemi ve Moody Diyagrami ;

En eski fakat en popller hesaplama metotlarindan biridir.
Bu denklemin kullanilmasindaki zorluk, denklemin dolay-
Il bir strtinme faktéru fonksyonu olmasidir. Tipik olarak,
denklem baslangi¢ta tahmin edilen bir strtinme faktéri de-
gerinin, denklemin her iki tarafida esitleninceye kadar ,itere
edilmesiyle ¢ozulir.Denklem bu sekliyle olduk¢a zaman ali-
clI ve zor bir formdadir.

Reynold sayisi disuk oldugu ,dusik hiz ve/veya yiksek
vizkozite degerinde (4.000<Re<50.000) ylzey purizIilugu-
nun etkisi hizin etkisine esit bir seviyededir. Re>50.000 ci-
vari olan yiksek hiz ve/veya dislk vizkozite durumunda
bu deger tamamiyle boru purazluligine baglidir.

fid
F= — Re < 2500
R,
0.25
J = 2 4000 < Re < 50000
| £ 5.74
%8137 " R 08

Re > 50000

— 71 5
7 *Sul\ 3T o

Mody diyagrami (Bknz Sek 1.5 ) Colebrook-White denklemi-
nin bir grafiksel ¢6zimu olarak, Darcy-Weisbach sirtiinme
faktorl igin gelistirilmistir.
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Values of ( /0] for water at 60 F {diameter in inches, velocity in ft./sec.)
01 0.2 0406 1 2 4 6 10 20 40 &0 100 200 400 &DO 1000 2000 4000 10,000

. &4
Laminar flow, f=

0.05
006 - o
= o . __._ 0.0L 5
r 0006 ﬁ
=) oom B
g 5
= 000z =
B I
F w0 0001 &
H +—— 0.00DE
[RERE o 0.0004
0.015 177 Riveted stest 0003 - 003
T Concrete a001-0.01 — 0.0002
b Waad stae Q0005 - 0003 T
| st iron 000035
Galvarized imn Q00s
+ sphalted cast imn Q00 14
0.00005
oot0| 1 Skt ol |
0.009 11
0008 g0 w4 & 810 HwH 4 6 BW0° K1) 4 6 B10°  H10F) 4 6 8100 K100 4 & 810°
Reynolds number, fe = }‘_U
Sekil 1.5 :Mody Diyagrami.
. D = Borucapi (ft, m
Swamee-Jain Metodu ; Q = Debi E’:cfg ,(ns/s))
Swamee ve Jain (1976) tarafindan gelistirilen bu for- G =  Birim cevirim faktord (4.73 English, 10.7 Sl)
mul Darcy-Weisbach sirtinme faktori yaklasiminda, _ - — —
Colebrook-White denklemi iterasyonundan cok daha kolay Cap:Su gegis/temas boru ¢api | Farkli Gaplardaki Borular igin C-Faktorii
bir metottur. - 1.0in. | 3.0in. | 6.0in. | 12in. | 24in. | 48in.
o ) ) _ Boru Tipi (25 cm)| (7.6 cm)| (15.2 cm) (30 cm) (61 cm) (122 cm)
Nisbi kvolayllk_ ve yyksek dogruluk oranindan dolayi, bir Kaplamasiz dokim — Dizgin ve yen 121 | 125 | 130 | 132 | 13
cok su dagitim sistemi tasarimi yapan softwhare yazilim pa- — .
ketlerinde, siirtiinme kaybi hesabinda kullaniimaktadir. Kaplamall dokim - Dizgtin ve yeni 129 | 133 | 138 | 140 | 141
30 yasinda
3 Trend 1 - Dusiik seviyeli yipranma 100 | 106 | 112 | 117 | 120
421072 Re £ 12108 g —
P = Trend 2 - Orta seviyeli yipranma 83 90 97 | 102 | 107
1x107= e/D = 1= 10 Trend 3 - Kayda degert yipranma 59 70 78 | 83 89
¥ = 1.325 Trend 4 - Yiiksek Oranli Asinma 41 | 50 | 58 | 66 | 73
72
LuI: E_ L 5.'.-‘-!-] 60 yaginda
37D " a8/
Trend 1 - Dusiik seviyeli yipranma 90 97 102 | 107 | 112
i Trend 2 - Orta seviyeli yipranma 69 79 85 92 96
Hazen - Williams Metodu;
’ Trend 3 - Kayda degert yipranma 49 58 66 72 78
Bir bagka kullanici dostu sayilan ve oOzellikle kullanimi g4 yiksek Oranli Asinma 30 | 39 | 48 | 56 | 62
Kuzey Amerikada daha yaygin olan formll Hazen-Williams 100 Yaginda
formdildidir. Trend 1 - DUtk seviyeli yipranma 81 89 95 | 100 | 104
- cL Las2 Trend 2 - Orta seviyeli yipranma 61 70 78 | 83 | 89
L= 135? 487 P
c o Trend 3 - Kayda degert yipranma 40 49 57 | 64 71
h, = Basing kaybi(Sartinme) (ft, m) Trend 4 - Yiiksek Oranli Aginma 21 30 39 | 46 | 54
L = Emme ve Basma arasi uzaklik (ft, m) Cesit Tipler:
C = Hazen-Williams C-faktort
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‘eni kazinmig borular 109 116 | 121 | 125 | 127
Yeni Zimparanalmig (Firgalama)Borular 97 104 | 108 | 112 | 115

Eskimis kapli degisik yaslardaki dokim
borular

Galvanizlenmis demir — Diizgiin ve yeni 120 | 129 | 133

rought iron — Diizgin ve yeni. 129 | 137 | 142
Kaplanmig Celik — Diizgtin ve yeni. 129 | 137 | 142 | 145 | 148 | 148
Kaplanmamis celik — Diizglin ve Yeni 134 | 142 | 145 | 147 | 150 | 150
Aspest kapli ¢imento - Temiz 147 | 149 | 150 | 152
Aspest kaplanmamig cimento- Temiz 142 145 | 147 | 150

Tablo 1.1: Lamont (1981)'den cevrilmistir.

pomsad@pomsad.org.tr

- www.pomsad.org.tr

C.LinQy

1 -
L 533
D

n = Manning piiriizliilikk katsayisi.
Cf = Birim ¢evrim faktorii (4.66 English, 10,29 SI)

Diger basing kaybi tanimlarinin gecerliligi ile birlikte, man-
ning formdlid boru uzunluk ve ¢apina, ¢ikis veya boru igin-
deki akisin debisine ve purtzllilik katsayisina baglhdir.Bu
durumda yuksek bir

“n” degeri, yuksek bir dahili parizltligu goéstermektedir.
Asagidaki tablo sik kullanilan boru malzemeleri igin tipik
manning purizlilik faktérind bulmaniz igin verilmistir.

Tablo 1.2 :Lamont (1981)’den gevrilmistir.

Borunun C faktér(,tirbilans kosullar altindaki akis hiz-
larinda degiskenlik gosterebilir. Asagidaki denklemi C Fakto-
runu degisik hizlar igin ayarlamada kullanabilirsiniz. Yinede
yapilan bu duzeltmenin etkisi genellikle ¢ok sinirli kalmak-
tadir. ikikatina ¢ikan bir akis hizinda, siirtinme faktoriiniin
sadece % 5 azaldigi gorulecektir.Bu farklilik genellikle bas-
langigta tahmin edilen pUrazlllik degderi igin, hata Kabul si-
nirlari iginde kalmaktadir.Bununla beraber, ylksek akis hiz-
larinda (V>10 ft/sn) yapilan C Faktorli deney sonuclarinda
elde edilen degerler, duslk hizlardaki basing kaybi hesapla-
rinda kullanildiginda ¢ok énemli bir hata yapilmis olacaktir.

., Q051

C = Hiza gore ayarlanmig C faktorii
Co = Referans C Faktorii.
Vo = Karalagtirilan hiz degerindeki,referans hiz degeri (L/T)

Manning Metodu;

Acik kanal akislari igin daha ¢ok tercih edilen tipik bir sir-
tinme kaybi hesap metotudur.

Farkli Gaplardaki Borular igin C-Faktori Manning Manning
. . . . . . Materyal L Materyal >
Boru Tiol 1.0in. | 3.0in. | 6.0in. | 12in. | 24in. | 48in. Faktorii Faktorii
oru Tipi
(2.5 cm))(7.6 cm) (15.2 cm) (30 cm) (61 cm) (122 cm)| | Aspestos beton 011 | Dalgali(Kivrimli)Metal 022
Danel cimento-dogrusal-Temiz 147 | 149 | 150 | 152 | 153 Pring .011 Galvanizlenmig demir .016
Diiz boru Tugla .015 Kursun .011
pring, bakir, polyethylene, 140 | 147 | 149 | 150 | 152 | 153 Dokme demir - Yeni .012 Plastik .009
and PVC) - Temiz Beton (;e“k
PVC agir - Temiz 134 | 142 | 145 | 147 | 150 | 150 Celik Formlar .011 Kémiir-kadran mineli .010
Beton Ahgap Formlar .015 Yeni ickaplamasiz .01
Class 1 - Cs = 0.27; Temiz 69 79 | 84 | 90 | 95 Dénel Formlar .013 Pergimlenmisg .019
Class 2 - Cs = 0.31; Temiz 95 | 102 | 106 | 110 | 113 Bakir 011 |Ansap(Fici tahtasi) 012
Class 3 - Cs = 0.345; Temiz 109 | 116 | 121 | 125 | 127 Tablo 2 : Manning’s Pirtzlilik Degerleri
Class 4 - Cs = 0.37; Temiz 121 | 125 | 130 | 132 | 134 Hesap Metotlarinin Karsilagtiriimasi;
Best - Cs = 0.40; Temiz 129 133 | 138 | 140 | 141 . i .. Lo
: : Darcy-waisbach formlli daha c¢ok fiziksel temelli bir

Preslenmis Beton Borular - Temiz 147 | 150 | 150

denklem olup, 2.Newton yasasindan turetilmistir.Uygun bir
akigkan vizkozitesi ve yogunlugunda, herttrli newtonsal
akigkan ve (Bakiniz sayfa 2 Sekil 1.3) akis rejiminde bir
borudaki basing kaybinin bulunmasi icin kullanilabilir.

Diger taraftan Hazan-Williams denklemi, ampirik (De-
neysel) temelli ifadelerde ve genellikle tirbilansh akis ko-
sullarindaki sadece Su uygulamalarinda kullaniimaktadir.

Hazan-Williams metodu, Amerika’da engok tercih edi-
len, Darcy-Waisbach Avrupa’da en ¢ok tercih edilen, Man-
ning ise Avusturalya’da kismen tercih edilen hesaplama
metodudur. Manning formull genellikle tipik su dagitim mo-
dellerinde kullaniimamaktadir.

Kaynaklar;

1. “Friction factor for pipe flow” L.F.Moddy Trans. A.S.M.E Vol
66,1944

2. Fluid System Pressure Calculations and Centrifugal Pump Si-
zing by J. Chaurette

3. Willams and Hazen , 1920, ASCE, 1992

4. Advenced Water Distribution Models and Management, Ha-
estad Press C-Tables http://www.haestad.com/library/books/
awdm/online/wwhelp/wwhimpl/js/html/wwhelp.htm

5. Fluid Mechanics: with Engineering Applications. Tenth Edition;
E. John, Joseph B. Franzini.

6. Elementary Fluid Mechanics. Third edition Vennard, John
K.(Html tanitimi iizerinden)

7. Alarko-Carrier Dalgic pompa sec¢im teknikleri ; E.Ciineyt BUL-
CA 2010
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9-11 Basaksehir/fSTANBUL
Tel 10.212.48573 62
Fax 10.212.485 58 19

SAMSUN MAKINA SANAYi A.S.

Organize Sanayi Bolgesi Yasar Dogu Cad. No: 33
PK.186 Kutlukent/SAMSUN

Tel :0.362.266 51 60

Fax 1 0.362.266 51 62

SMS SANAYi MALZEMELERI URETIM VE SATISI
LTD. STi. (TORK)

Bostanci Yolu, Kuzu Sokak No:16 Yukari Dudullu
Umraniye-istanbul

Tel :0.216.364 34 05 (Pbx)

Fax :0.216.364 37 57

SOYTEKNIK ENDUSTRIYEL MALZEMELERI SAN. ve
TiC.AS.

Adres : EvliyaCelebi Mah. RaufOrbay Cad. Mavi Sok.
No:28 Tuzla/ISTANBUL

Tel :0.216.446 15 00

Fax :0.216.395 69 88

STANDART POMPA ve MAKINA SANAYi TICARET A.S.
idos Organize Sanayi 2. Cadde, No: 9 2 Nolu Park
Karsisi Umraniye/ISTANBUL

Tel :0.216.466 89 00 - 0.216.316 46 70

Fax :0.216.415 88 60

STAR POMPA SANAYi ve TICARET LIMITED SIRKETI
Demirkapi Cd. Apek Is Kegeci Merkezi No: 2/139,
Demirkap!/Eylip/ISTANBUL

Tel 10.212.544 77 65

Fax :0.212.613 79 04

SUMAK DALGIG POMPA MAKINA SANAYi VE
TiICARET LTD. STi.

Y.Dudullu Mah. Tavukgu Yolu Barbaros Bulvari, kutup
Sk. No: 18 Umraniye — ISTANBUL

Tel 10.216. 499 91 10

Fax 10.216. 499 90 76

TEMPO POMPA VANA SANAYi VE TICARET LTD.S$TI.
1.Cad. NO.3/6 Bahgelievier/ANKARA

Tel :0.312.223 87 67

Fax :0.312.223 35 69

UKE MAKINA LIMITED SIRKETI

1. Organize Sanayi Bolgesi Dokiimcliler Sitesi 207. Sk.
No: 30 06935 Sincan / ANKARA

Tel :0.312.267 49 20

Faks 10.312.267 49 25

USTUNEL SU POMPALARI IMALAT VE SANAYii
10002 Sokak No:20 Atatiirk Org.San.Bélg. Cigli/iZMIR
Tel :0.232.376 72 50

Fax :0.232.376 72 55

VALFTEK VALF TEKNIK TESISAT ELEMANLARI
SANAYI TiC.A.S.

Bakirli Mah. Suadiye Yolu No:19 Sarimese
Kartepe - KOCAELI

Tel :10.262.371 61 62

Fax 10.262.371 6172

VANSAN MAKINA SANAYII A.S.
Cumhuriyet Bulvari No:64/935210 IZMIR
Tel 1 0.232.376 76 50

Fax :0.232.328 01 68

VASTAS VALF ARMATUR SAN. TiC. A.S.
Perpa Ticaret Merkezi Kat:13 No:2422 P.K.34384
Okmeydani-istanbul

Tel :0.212.221 39 81

Fax :0.212.222 63 59

YILDIZ POMPA VE MAKINA SANAYi TICARET LTD. $Ti.
Ramazanoglu Mah. Kaynarca Cad. No:22 Seyhli-
Kurtkdy Pendik-istanbul

Tel :0.216.378 64 21 (Pbx)

Fax :0.216.378 64 22



